EPREUVE DE METALLURGIE

I = Mécanique ds la rupture

on veut connaitre 1le facteur d’intensité de contrainte K¢
d’une céramique thermomécanique A comportement fragile. Pour des
raisons de fabrication, il n’est pas possible d’utiliser des éprou-
vettes normalisées. On se servira donc de 1la méthode de 1la
compliance.

Oon utilisera des éprouvettes de flexion fissurées en mode I
selon le schéma de la figure 1. On supposera que la rupture se pro-
duit en état de déformation plane.

1*/ Définir le taux de la libération d’énergie potentielle de fissu-
ration G,,

2°/ La méthode de la compliance nécessite des éprouvettes ayant des
longueurs de fissure variables. Quel que soit la longueur de 1la
fissure, 1les essals entrepris conduisent A des courbes force-
déplacement schématisées par 1la figure 2. Les résultats sont
résumés dans le tableau I.

a) Définir 1l1la compliance, calculer 1la compliance de chaque
éprouvette,

b) Etablir la relation entre G, la force appliquée et la va-
riation de la compliance avec l’accroissement de la fissure,

c) Calculer G,. pour ce matériau. En déduire la valeur de K.

Tableau T

Force de longueur déflexion
Echantillon{ rupture |de fissurejd la rupture
(Newtons) (nm) (um)
1 50 150 30
2 46 200 28,5
3 43 250 27,6
4 39 300 26,1

N.B. Le module élastique de ce matériau est 7.10'' Ppa
son coefficient de Poisson 0,25.
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II - Analyse d4’image

1°/ Définir la transformation par érosion.

2°*/ Comment calcule-t’on les nombres de connexité N, (X)), Ny (X} et
N, (X) sur un analyseur d’image A maille carrée?

3°/ Quels sont les paramétres stéréologiques accessibles avec ces
nombres de connexité? Donner les relations correspondantes.
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