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PHOTONIQUE

I Spectre de l'atome d'hydrogène
1. Résultats expérimentaux

1.1. Loi et constante de Rydberg
1.2. Les différentes familles de raies

2. Interprétation de Bohr
2.1. Le modèle planétaire
2.2. Dynamique des électrons

2.2.1. Rayon des orbites électroniques
2.2.2. Vitesse des électrons
2.2.3. Niveaux d'énergies
2.2.4. Niveaux d'énergie des ions hydrogénoïdes

3. Corrections du modèle de Bohr
3.1. Entrainement du noyau

- Application au glissement isotopique
3.2. Orbites elliptiques de Sommerfeld

4. Modèle quantique
4.1. Equation de Schrödinger
4.2. Règles de sélection
4.3. Quantification de l'espace, effet Zeemann

5. Populations des niveaux énergétiques
5.1. Statistique de Fermi-Dirac
5.2. Loi de Boltzman

6. Effet Zeeman normal - quantification de l'espace
7. EXERCICES 1

II Spectroscopie des rayons X
1. Spectres d'émission

1.1. Spectromètre
1.1.1. Sources

- Tubes à rayons X
- Anodes tournantes
- Synchrotrons

1.1.2. Monochromateur - cristal dispersif
1.1.3. Détecteurs

- Plaques photographiques
- Chambres d'ionisation
- Compteurs

. Compteur Geiger-Müller

. Compteur à scintillation
- Ecrans fluorescents
- A dispersion d'énergie
- Compteurs à localisation

. Détecteurs linéaires ou courbes

. Détecteurs CCD



IUT Caen                                                                                                       2ième année
Département Mesures Physiques                                         Mesures Optiques et Rayonnement

daniel.chateigner@ismra.fr

. Détecteurs Image Plate
1.2. Caractéristiques du rayonnement émis

1.2.1. Le spectre continu
- Théorie
- Seuil d'émission

1.2.2. Spectre de raies caractéristiques
- Théorie
- Loi de Moseley

1.3. Utilisation de la spectroscopie d'émission
2. Spectres d'absorption

2.1. Coefficients d'absorption
2.1.1. Coefficient d'absorption linéaire
2.1.2. Coefficient d'absorption massique

2.2. Les discontinuités d'absorption
2.2.1. Variation de µµµµ avec λλλλ
2.2.2. Variation de µµµµ avec Z

2.3. Applications
2.3.1. Montage
2.3.2. XANES
2.3.3. EXAFS
2.3.4. Radiographies
2.3.5. Tomographie
2.3.6. Contrôle de fissuration, fraude

3. EXERCICES 2

III Les LASERS
1. Les trois types de transition radiatives

1.1. Emission spontanée
1.2. Absorption
1.3. Emission stimulée

2. Effet LASER
2.1. Conditions normales
2.2. Inversion de population

2.2.1. LASER solide (à rubis)
2.2.2. LASER à gaz (He-Ne)
2.2.3. LASER à semi-conducteur (diodes)

3. Fonctionnement du LASER
3.1. Milieu amplificateur
3.2. Modes longitudinaux
3.3. Elargissement Doppler, LASER mono/multimodes
3.4. Propriétés du rayonnement LASER

3.4.1. Directivité
3.4.2. Cohérence

4. Applications
4.1. Médicales
4.2. Industrielles
4.3. Recherche

5. Aspect extrinsèques
5.1. Finesse des modes longitudinaux
5.2. Polarisation du faisceau


