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1: Corps noir 
 11 : ∆Lλ / Lλ = (Lλ

Planck − Lλ
Wien) / Lλ = {1/(exp(u)-1) – 1/exp(u)} / 1/(exp(u)-1) = exp(-

u) = exp(-C2/λT) 
 12 :  ∆Lλ / Lλ < 0,01 
  exp(-C2/λT) < 0,01 
  -C2/λT < ln(0,01) 
  -1,4385 10-2 / 0,65 10-6 T < -4,61 
  T < 4805,6 K 
 13 : Un corps gris est un corps dont le coefficient d’absorptivité α ne varie pas avec λ. 
On peut donc écrire : 
  lλ = α Lλ

  où lλ est la luminance spectrique du corps gris. 
 
Les coordonnées du sommet de la courbe pour le corps noir sont : 
  λmT = 2,897 10-3 m.K avec T = 2500 K 
  λm = 1,16 µm  et 
  Lλm = 40 1010 Wm-2sr-1

 
Desquelles on déduit les coordonnées de la courbe pour W : 
  λm

W = 1,16 µm  et 
  Lλm

W = 0,44 x 40 1010 = 17,6 1010 Wm-2sr-1

 
  
 
2: Sphère intégrante d’Ulbricht 
 On a : 
 EA’ = ρΦ/S (comme en F) 
 Φ’i = EA’ s’ = ρΦs'/S 
 M’ = ρΦ’i/s’ = ρ2Φ/S 
 L’ = ρ2Φ/πS 
 I’ = L’s’cosθ’ = ρ2Φs’ cosθ’/πS 
 e’F = I’cosθ’/A’F2 = ρ2Φs’ cos2θ’/4πR2cos2θ’S = ρ2Φs’/S2

 E’F = ρ2ΦS/S2 = ρ2Φ/S 
 
 Application:  E*F total = [ρ/(1-ρ)] Φ*/S = [0,8/(1-0,8)] Φ*/S = 4 Φ*/S 
  D’où Φ* = E*F 4πR2/4 = E*F πR2 = 500 lm 
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  Et  e = Φ*/P = 500/25 = 20 lm/W (avec P = puissance consomée par 
l’ampoule) 
     
3: Atome de Be ionisé 

31: Pour un ion hydrogénoïde l’expression du rayon orbitalaire pour un électron de 
nombre quantique principal n et de numéro atomique Z est: 

 rn = n2 ε0h2 / π m Z e2

soit pour n = 1 : 
 
 r1 = ε0h2 / π m Z e2 = r1(Hydrogène) / 4 = 0,53/4 Å = 0,13 Å 
 
32: Ec = mv2/2 = m(Ze2/2nhε0)2/2 = mZ2e4/8n2h2ε0

2 = 3,476 10-17 J = 216,97 eV 
 
33: Ep = -Ze2/4πε0r = (-Ze2/4πε0)(πmZe2/ε0h2) = -Z2me4/4h2ε0

2 = -2Ec = -433,95 eV 
 
34: On a une énergie totale E = Ec + Ep = -216,97 eV = -3,476 10-17 J  
 Donc: 
 hν = hc/λ = 3,476 10-17 (1/1 – 1/22) = 2,607 10-17

 d’où λ = 76,2 10-10 m 
 

5: Doublet jaune du sodium 
51: On a ∆E = hc (1/λD2 – 1/λD1) = 3,4 10-22 J = 2,1 10-3 eV 
 
52: N2/N1 = exp(-∆E/kT) = 0,92 
 
53: Le facteur 0,92 est proche de 1, ce qui signifie que les deux transitions on 

approximativement la même probabilité d’apparition. Il suit que les deux raies jaunes du 
doublet présentent la même intensité. 


