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Photonique - Rayonnement
Corrections

1: Cours

2: Source orthotrope
21: Comme la source est orthotrope on a L = M/r = 5,7 10/ = 18143,7 W.m2.sr™

22:
Ona: | =L s cosO
=lpcosO (avec lp = Ls = intensité dans la direction normale & S)
avec s = r® = 3,1416 10 m?

L'ensemble des points M de I’indicatrice des intensités est une sphére de rayon lo/2 tangente a
SenO.

23: Le flux total vaut ¢ = Ms = niLs = n’Lr* = 17.9 W

24: Ona dd.=1(6)dQ
soit @, =] L scosO . 2m sind do 0
= 2nLs | sind cosO doO S

soit @, = niLs |sin’0| &
= 71t Ls sin’0p = 5,7 10* & 10™* (sin20°)* =
2,00 W
25: La surface de la calotte sphérique C vaut : Sc 0
= 27R? (1-c0s6p)
L’échange thermique a I’équilibre s’écrit:
26T* 2nR? (1-c0s60) = Ms sin®0, +
26To" 2nR? (1-c0s6y) |
T*'=To' + Ms sin®0y / 4noR? (1-
c0s6o) X S
T=300,45 K

3: Laser He-Ne
A détailler plus que ca au regard du cours...

31: spontanée, désexcitation naturelle (isotrope) - stimulée, provoquée par un
photon incident (directionalité), Discussion sur k, o, E

32: Inversion de population du milieu, amplification, bonne réflexion sur les
miroirs, bon parallélisme des miroirs, bonne transparence du milieu au rayonnement.
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33: Allers-retours dans la cavité, interférences constructives
34. divergence a =1,221/D =7,72 mrd
I, =1 =¢/2n(l-cosa) = 35065 Wsr™
35:  k=2L/x=1,67 10° modes
Av =c /2L =283 MHz
1500/283 = 5 modes d'intensité au moins égale a la moitié de
celle du mode fondamental. On verra donc environ 10 modes au total.
36: La différence de marche moyenne introduite par I'objet a "hologrammer”
ne doit pas étre égale a la distance correspondant & des interférences destructives
entre les modes.

4: Spectroscopie
41: No/e'=Npe* doukr =1
N=Nge™
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42: 20 ns plus tard il reste N = 0,01 No

43: On a AE = hc/

d'ou AE; = 2,555 eV; AE, = 1,893 eV; AE; = 0,662 eV et on voit AE3 = AE; -
AE,. Il s'agit donc bien de trois transitions possibles entre 3 niveaux. En se rappelant
que pour un ion hydrogénoide les niveaux d'énergie de nombre quantique principal n
sont E, = - (mZ%e*)/(8h%¢?n?), on identifie ces transitions entre les niveaux n = 4, 3 et
2 de l'atome d'hydrogéne.

44: AE;>h/1=95.10" eV

E, = hc /A = di = - hc dEJ/E,” = AL = he AE; / E;% Le niveau E; correspond
a une énergie de -13,6/4 = -3,4 eV. On a donc AL = 0,001 A.



