IUT de Caen Décembre 2013
Département de Mesures Physiques durée 2h

Photonique - Rayonnement
Corrections

1: Loi de Lambert (source orthotrope) et diffuseur parfait
On se rapportera au cours, en tres bref:

1M:M=1L

12: voir cours

13: c'est un corps orthotrope qui diffuse toute I'énergie regue: M =1L et ¢. = 0
14: M = E, voir cours

2: Température d’équilibre de la Terre

21: Ms = O'Ts4 =T1ls => Ls = O'Ts4/Tl =21,871 10 Wm?sr™!

22: distances grandes devant les objets:

E = @/S' = LsQ'S'cosh'/S' = LsQ' avec9'=0

Q' =2m(1-cosb) ~ O*> et 6 = arctan(Rs/D) = 46,7 10* rad
= 6,85 10° sr

E: = 1498 Wm?

Ou:

E: = I/D? = LsS/ D? = LsTiRs?% D?
23: Comme la terre a une absorptivité ar:

(pabs =ar q)regu =ar I—S S' Q
@ws = ar Ls S' 0% = ar S' Lsm{arctan(Rs/D)J?

Gas = ar Ls TPRe*[arctan(Rs/D)J?

24: |a terre émet:

Gemis = €7 Mr S' = 4TIR:? &1 My = 4TR¢? &7 0T
25: la terre émet:

Comme @os = @smis pour équilibre thermique:

ar Ls TPR[arctan(Rs/D)]? = 4TiR+? €7 0T¢*
(les lois de Kirchoff imposent ar = €1 qui se simplifient)

Ls arctan(Rs/D)]? = 4 oT¢*
Ts*[arctan(Rs/D))* = 4 T¢*
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T. = Ts { [arctan(Rs/D)]?%/4}"* = 285K

3: Corps noir — corps gris

31: AL,/ Ly= (Ly\Pek = L\Ven) [ Ly = {1/(exp(u)-1) — 1/exp(u)} / 1/(exp(u)-1) = exp(-
u) = exp(-C/AT)
32: AL)\ / L)\ < 0,01
exp(-C/AT) < 0,01
-Co/AT <In(0,01)
-1,4385 102/ 0,65 10° T < -4,61
T <4805,6 K
33 : Un corps gris est un corps dont le coefficient d’absorptivité O ne varie pas avec A.
On peut donc écrire :
f)\ =qa L,
ou ', est la luminance spectrique du corps gris.

Les coordonnées du sommet de la courbe pour le corps noir sont :
AT =2,897 10° m.K avec T =2500 K
An=1,16 um et
Lam =40 10" Wmsr”!

Desquelles on déduit les coordonnées de la courbe pour W :
AV =1,16 um et
Lim" =0,44 x40 10" = 17,6 10" Wmsr"

4: Atome d'hydrogéne, effet Zeeman

31:
A ZL 1 _ n2p2
D'apres la formule de Rydberg: R, H1 1 R, ( pl - nz)
T
22 p2
Pour la série de Balmer: n=2: A=—— ,
R, p”—4
p2
A identifier a: A=a—;
p —4
4
On a donc: a=——=3610"m
RH
32:

Le passage du niveau 3d au niveau 2p correspond a la 1% raie de la série de Balmer,
soit A = 656,3 nm. En se reportant au cours, I'écart d'énergie |<| entre deux niveaux sous
un champ magnétique B vaut:

0B
o] =
2m,
dA A
or comme E=hc/A, soit dE = hc/‘—2 , ou encore |AE| = he Bk

2




on obtient:

soit

AN.:

B

mellB _ he [
2m A

e

B:4rm"’cA/\

3 et m, =| O
em,A 4

= (4119.1 10" 3 10* 0.0803 109)/((656.3 10°)* 1.6 107 1)
=04T




