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1: LASER
11: La transition E4 → E2 correspondrait à une transition entre 2 niveaux p. Elle

est donc interdite par les règles de sélection car ∆� = 0.
12: ∆Eij = Ei - Ej = hν = hc/λ   →   λ = hc/ ∆Eij

A.N.: ∆E21 = 2,07 eV; ∆E32 = 1,08 eV; ∆E52 = 1,99 eV; ∆E54 = 0,37 eV;

2: Rayons X
21:  Le rayonnement incident issu du tube est polychromatique. La lame L

sélectionne en réflexion la radiation de longueur d'onde λ vérifiant la relation de
Bragg: 2 d sinθ = n λ
d est la distance interréticulaire de la famille de plans réticulaires parallèles au plan
de lame et est inconnue.

22: On peut écrire la loi de Bragg pour la même distance interréticulaire d et le
même ordre de réflexion n, pour chacune des deux radiations:

2 d sinθβ = n λKβ
2 d sinθα = n λKα
soit:
sinθα = sinθβ = λKα /  λKβ

A.N.: sinθα = 0,2291
θα = 13,29°

23: 2 d sinθ = n λ
2 d cosθ dθ = dλ
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soit:
dλ / λ = dθ / tanθ
dθ = dλ tanθ / λ

A.N.: ∆θ = ∆λ tanθ / λ = 2' d'arc (0,033°)
24: La longueur d'onde correspondant au seuil d'émission est λS = 12400 / V0

si V0 est exprimé en Volts. Pour λβ = λS, on a disparition de la réflexion réfléchie,
soit:

V0 = 12400 / λβ = 8920 Volts

3: Source orthotrope
31:

On a: I = L s cosθ
= I0 cosθ

avec s = πr2 = 0,785.10-4 m2

L'ensemble des points M est bien une sphère de
rayon I0/2 tangente à S en O.

De plus on a:
dΦ0 = I(θ) dΩ

= L s cosθ . 2π sinθ dθ
= π I0 2 sinθ cosθ dθ

Φ0 = π I0 |sin2θ| 2/
0
π

= π I0

32:
I0 = Φ0 / π = 55,7 Wsr-1

33: M = π L = π I0 / s = 3,23.106 Wm-2

34: M = σ T4

T = 4

σ
M

 = 2504,3 K

35: Le flux total intercepté par le disque vaut:
ΦD = π I0 |sin2θ| max

0
θ  = π I0 [R2 / (R2 + OO'2)]

où θmax repère le bord du disque par rapport à Ox, soit:
θmax = arctan(R/OO') = 21,8°
ce qui fait
ΦD = 24,13 W

36: Le disque D reçoit le flux ΦD et le flux provenant de l'atmosphère à t =
27°C = 300 K. Il rayonne sur ses 2 faces à la température t' d'équilibre telle que:

ΦD + Φt = Φt'

ΦD + 2Sσt4 = 2S σt'4

t' = 4
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4: Photométrie visuelle
41: Kλ = Vλ KM = 0,06 pour λ = 460 nm

42: 
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 puisque Φλ =

constante dans l'intervalle considéré.

43: On approxime l'intégrale ∫
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λλ  puisque dλ est

constant, avec ∆λ = 10 nm et KM = [Vλ(550)+Vλ(560)]/2. Soit K = 0.994975 (10 x
8,497351 / 230) = 0,3676


