IUT de Caen Janvier 2005
Département de Mesures Physiques durée 3h

Mesures Optiques et Rayonnement
Corrections

1: LASER

11: tpsr =2L/c=2x4.10%/3.10° = 8/3 s = 2,667 s.

12: Py=Eo/1=10"/100.10" = 10" W, soit 10° MW.

131: S = 1R* = T(aL/2)* = 5.10° m?, soit un rayon R de 40 km environ !

132: E=Py/S =20 W/m’

14: Le catadioptre est un réflecteur parfait, son exitance M est donc ¢gale a son
éclairement E, donc:

Pr=ES'=E (D, /4) = 62,8 W/m’

15: D'=L a'=2L(A/D,) = 208 m. (ou 210 m si I'on tient compte du catadioptre)

161: P = (tD/4) P,/( TD?/4) =P, (DyD)* = 5,8.10° W = 5,8 mW

162: P/Py = 5,8.107 /10" =5,8.10™"

Si I'on envoie 100 mille milliard de photons, on en récupere a peine 6, et encore si
I'atmosphere est parfaitement transparente !

2: Rayons X
21: D'apreés la loi de Bragg: 2 d sin@=n A, ou n est I'ordre de la réflexion, on a donc:
1 mesure: 2 x 3,2664 sin(45,08°) =4, 6258 A=n A
2m mesure: 2 x 3,2664 sin(70,76°) = 6,1676 A = (n+1) A
La seule maniére pour que ces deux mesures soient cohérentes est de donner n = 3. On
obtient alors A = 1,54194 A (1%° mesure) et A = 1,54198 A (2™ mesure).
22: 1l s'agit de la radiation Ka délivrée par une anticathode de cuivre.

3: Tabledetravail
31: E. =4I (sin’a cosa / a®) = 400 sin’a cosa
32: o =45°, sina = cosat = V2/2, soit E = 141,4 Ix
33: sin’a cosa maximal pour 3 cos’d - 1 = 0, soit
cosa = V3/3, o = 54,7°
34: SH =a/ (2tana) = 3 / (2tan54,7°) = 1,06 m

4: Photométrievisuelle
41: Les maxima de Ly pour le corps noir sont reliés par la loi desshaxima d¢mission
AT = constante, soit:
AT =A'T, soit A'=2,9 (1000/5800) = 0,5 pm C a2 H
42: d*=L*S Q, et E¥ = d* / S =L*21(1 - cos) # L*&
donc L* =E* /& =10 / 11(16 x 3.10™)* = 1,38.10° nits (cd/m?)
43: Lo* = M* / t=E* / 1= 10° / 7= 3,18.10" nits
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44: L=M/m=0T*/11=5,67.10® x 5800* / 1=2,05.10" W sr’! m™
45 K=0* /d=L*L=1,38.10"/2,05.10" = 67 Im/W



