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Mesures Optiques et Rayonnement
Corrections

1: Corps noir

Pour ce rayonnement au maximum de I’exitance, la longueur d’onde vaut: A = Ap = c/f
=2,99792 10% /3,31 10* = 9,0572 10" m = 0,90572 um

La relation liant les maxima d’émission est A, T = 2,897 10° m K, d’ou I’on tire T =
2,897 10°/9,0572 107 = 3198,6 K

Comme le corps est noir ona M = oT* = 5,67 10® (3198,6)* = 5,935 10° Wm™

2: Source monochromatique et efficacité lumineuse
L efficacité lumineuse relative est définie par V; = K; / K, = (1/Km) ¢;*/ ¢y, soit:
¥ 0. = V5. K = 0,775 x 683 = 529 Im W™

3: Source orthotrope
31: Comme la source est orthotrope on a L = M/x = 5,7 10/ = 18143,7 W.m2.sr™

32:
Ona: | =L s cosO 0
=lp cosO (avec lp = Ls = intensité dans la S
direction normale a S)
avec s = r’ = 3,1416 10 m?

L'ensemble des points M de I’indicatrice des intensités

est une sphere de rayon ly/2 tangente a S en O.

33: Le flux total vaut ¢ = Ms = zLs = 7’Lr? =
179W

34: Ona dd=1(0)dQ vl
soit @, =] L scosO . 2m sind do
=2nLs | sind cosO doO

soit @, = 7iLs |sin°0| &
= 1 Ls sin®0p = 5,7 10* 7 10 (sin20°)* = 2,09 W
35: La surface de la calotte sphérique C vaut : Sc = 2zR? (1-c0s6q)
L’échange thermique a I’équilibre s’écrit:
26T* 2nR? (1-c0s0g) = Ms sin®Qg + 26Ty 21R? (1-c0s6p)

daniel.chateigner@ensicaen.fr, CRISMAT-ENSICAEN



T* = To* + Ms sin%0, / 4noR? (1-c0s6y)
T=300,45K

4: Atome de Li ionisé
41: Pour un ion hydrogénoide I’expression de I’énergie des niveaux électronique est :
E =-m. Z%e*/ 8 &’ h? n? en Joules, soit pour le niveau fondamental n =1 :
E1=-9,1110°"x 9 x (1,6 10%*/8 (8,85 10"%)? (6,62 10°3%)? = -1,96 10" J = -122,3
eV

42: A\ 3, correspond & AE = hc/ha, = - me Z2 e (1/3% = 1/2%) | 8 g® h? = -5E; / 36, soit:
Az =-36hc/5E;=7,2910° m=729 A

5: Doublet jaune du sodium
51: Ona AE = hc (1/hps — 1/hp1) =3,410%J=2,1103% eV

52: N2/N; = exp(-AE/KT) = 0,92
53: Le facteur 0,92 est proche de 1, ce qui signifie que les deux transitions on

approximativement la méme probabilité d’apparition. Il suit que les deux raies jaunes du
doublet présentent la méme intensite.



