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1: Corps noir 
 Pour ce rayonnement au maximum de l’exitance, la longueur d’onde vaut: λ = λm = c/f 
= 2,99792 108 / 3,31 1014 = 9,0572 10-7 m = 0,90572 µm 
 La relation liant les maxima d’émission est λm T = 2,897 10-3 m K, d’où l’on tire T = 
2,897 10-3 / 9,0572 10-7 = 3198,6 K 
 
 Comme le corps est noir on a M = σT4 = 5,67 10-8 (3198,6)4 = 5,935 108 Wm-2

 
2: Source monochromatique et efficacité lumineuse 
 L’efficacité lumineuse relative est définie par Vλ = Kλ / Km = (1/Km) φλ*/ φλ, soit: 
 φλ*/ φλ = Vλ Km = 0,775 x 683 = 529 lm W-1

 
3: Source orthotrope 
 31: Comme la source est orthotrope on a L = M/π = 5 ,7 104/π = 18143,7 W.m-2.sr-1

 
 32:  

M 
θ 

O S 
On a: I  = L s cosθ 
  = I0 cosθ  (avec I0 = Ls = intensité dans la 
direction normale à S) 
avec s = πr2 = 3,1416 10-4 m2

 
L'ensemble des points M de l’indicatrice des intensités 
est une sphère de rayon I0/2 tangente à S en O. 
 

 
33: Le flux total vaut φ = Ms = πLs = π2Lr2 = 

17.9 W I  
I034:  On a dΦc = I(θ) dΩ x   soit Φc = ∫  L s cosθ . 2π sinθ dθ 

  = 2πLs ∫  sinθ cosθ dθ 
 
  soit Φc = πLs |sin2θ|  0

0
θ

  = π Ls sin2θ0 = 5,7 104 π 10-4 (sin20°)2 = 2,09 W 
35: La surface de la calotte sphérique C vaut : Sc = 2πR2 (1-cosθ0)  

L’échange thermique à l’équilibre s’écrit: 
  2σT4 2πR2 (1-cosθ0) = Ms sin2θ0 + 2σT0

4 2πR2 (1-cosθ0)
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  Τ4 = Τ0
4 + Ms sin2θ0 / 4πσR2 (1-cosθ0)  

  Τ = 300,45 Κ 
 
4: Atome de Li ionisé 

41: Pour un ion hydrogénoïde l’expression de l’énergie des niveaux électronique est : 
E = - me Z2 e4 / 8 ε0

2 h2 n2 en Joules, soit pour le niveau fondamental n =1 : 
E1 = - 9,11 10-31 x 9 x (1,6 10-19)4 / 8 (8,85 10-12)2 (6,62 10-34)2 = -1,96 10-17 J = -122,3 

eV 
 
42: λ 32 correspond à ∆E = hc/λ32 = - me Z2 e4 (1/32 – 1/22) / 8 ε0

2 h2 = -5E1 / 36, soit: 
 
λ 32 = -36hc / 5E1 = 7,29 10-8 m = 729 Å 
 

5: Doublet jaune du sodium 
51: On a ∆E = hc (1/λD2 – 1/λD1) = 3,4 10-22 J = 2,1 10-3 eV 
 
52: N2/N1 = exp(-∆E/kT) = 0,92 
 
53: Le facteur 0,92 est proche de 1, ce qui signifie que les deux transitions on 

approximativement la même probabilité d’apparition. Il suit que les deux raies jaunes du 
doublet présentent la même intensité. 


