IUT de Caen Janvier 2009
Département de Mesures Physiques

Photonique - Rayonnements

(2 heures)
(Aucun document autorisé. Calculettes autorisées dans les dix dernieres minutes)
(Les réponses sont attendues détaillées mais concises, donc illustrées de schémas explicatifs lorsque
nécessaire. Les réponses doivent étre données avec leurs unités)

1: Grandeurs et Unités Photométriques

11: Donner quatre grandeurs photomeétriques liées aisbdmn et une grandeur
photométrique liée a la réception.

12: Rappeler les expressions générales reliant cedeues entres elles (on ne
rappellera pas la loi de Bouguer).

13: Pour une grandeur photométrique quelconque apgelémnner la définition de
Gy, la grandeur spectrigue (ou énergétique monochiqueg correspondante.

14: Rappeler pour toutes les grandeurs de la questlgrie$ unités énergétiques,
spectriques et visuelles.

2: Eclairement solaire

21: La luminance spectrique du corps noir porté atapérature T = 1000 K passe par
un maximum pour la longueur d'onde = 2,9 um. Quelle est la longueur d'ondée
correspondant au maximum de la luminance spectrilgueorps noir a la température T' =
5800 K ?

22: En été, et en atmosphére transparente, I'éclamemaisuel d'une surface
perpendiculaire aux rayons solaires est d'envirsn=ELO° lux. Le soleil a un diamétre
apparent @ = 32'. Calculer la luminance visuelle L* du saleil

23: La surface S' éclairée par les rayons solairesirestiffuseur parfait. Calculer la
luminance propre ¢* de S'.

24: Le soleil est assimilé a un corps noir a tempéeatniforme T = 5800 K. Calculer
sa luminance énergétique totale L.

25: Calculer K, le coefficient d'efficacité lumineus®yen du soleil. Avec quelle unité
exprime-t-on K ?
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3: Irradiation d'un disque par un four

Un four a la température; = 1200 K rayonne comme le corps noir par une getit

ouverture de surface S =1tm

31: Calculer I'exitance énergétique et la luminanargétique de la surface S.

32: Le rayonnement du four est recu sur un disquellagta circulaire noirci de rayon
R = 30 cm, normal a l'axe de l'ouverture du fouyng distance D = 60 cm de celle-ci.
Calculer le flux énergétique recu par la face cigade.

33: Le disque, qui peut étre considéré comme un coos absorbe également le
rayonnement émis par le milieu ambiant qui esttar@pérature J= 283 K. Ecrire la relation
entre T, T et To, puis calculer la température d'équilibre T duydes

4: Rayonnement entre deux corps noirs, l'un entoura

nt l'autre

Justifier toutes les écritures qui permettent diéiba la différencé\® des flux recu et

émis (loi de Newton):

AP =40T (To—-T) S

ou S représente la surface totale du corps a lpdeature T entouré par un autre corps

a la températureol

Données (pas forcément toutes utiles):
Charge de I'électron

Constante de Boltzmann

Constante de Planck

Constante de Rydberg

Constante de Stephan en exitance
Efficacité lumineuse maximum

Masse de I'électron

Perméabilité du vide

Vitesse de la lumiére dans le vide

-1,6021892.10°
1,380662.10%
6,626176.10°
1.1 10°
5,67.10°
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