1.U.T. Caen
Mesures Physigues

Mesures optiques et Ravonnement

Exercices 11

1. On forme I'image du soleil dans le plan focal d'une lentille mince, de rayon R =4 cin et de distance focale
=125 cm, disposée perpendiculairement aux rayons solaires.

a) Calculer le rayon r de I'image du soleil.
On donne le rayon angulaire du soleil: 6 = 16'd"arc.

b) Soit L, la luminance du soleil et T le facteur de transmission de la lentille.
Calculer, en négligeant I'effet de l'atmosphere, I'éclairement E de I'image du soleil.
Comparer E a I'éclairement E | de I'écran en I'absence de la lentille.
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2. La luminance spectrale énergétique monochromatique Lx du rayonnement de longueur d'onde A émis a la

température T est donnée par la loi de Planck. Pour les basses températures, on peut utiliser la loi de Wien.

a) Calculer la valeur maximale du produit AT telle que I'erreur relative introduite dans le

calcul par |'utilisation de la loi de Wien soit inférieure 2 10 .

b) Quelle est la valeur maximale de T pour la longueur d'onde A = 0,56 pm ?

3. Rayonnement du corps noir.

a) Calculer I'émittance énergétique totale M. du corps noir  la température T = 1200K. En
déduire sa luminance énergétique totale L.

b) Calculer la longueur d'onde Am pour laquelle la luminance spectrale énergetique
monochromatique est maximale pour T = 1200K. Quelle est la valeur de la luminance spectrale énergétique

correspondante Lim 7

¢) Calculer la luminance AL correspondant aux radiations émises dans la gamme des
longueurs d'onde Am, Am +AX,avec AL =0, pm.

4. Un filament rectiligne de forme cylindrique a un diametre d = 0,12mm et une longueur | = 14cm. Sa
résistivité est p =4.107 Q.m & sa température de fonctionnement T.

a) Le filament est alimenté par une source alternative de tension efficace Ve =220 volts.
Calculer la puissance électrique consommée par le filament. '

b) Le filament rayonne comime un corps noir. On suppose que la puissance rayonnée est
égale 2 la puissance €lectrique consommée. Calculer la luminance L du filament et sa température T.

¢) Calculer l'intensité lumineuse rayonnée I dans une direction normale & I'axe du filament.



