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Diminution de la rugosité d'une surface usinée 

 

Dans un procédé d'usinage, de nombreux paramètres peuvent influer sur l'état de surface 
de la pièce usinée (vitesse de coupe, avance, profondeur de passe, lubrification, rayon de bec 
de l'outil, géométrie de l'arête de coupe, qualité et nuance de la plaquette, type de matériau, 
état de surface avant usinage, état de déformation de la pièce ...).  

Après discussion avec les intervenants principaux, il est apparu qu'un certain nombre de 
facteurs auraient probablement peu d'effet, et que d'autres sont de toutes façons impératifs (la 
lubrification par exemple). Aussi un consensus se dégage sur 4 facteurs principaux à contrôler 
dans une première approche: 

 N° facteur Niveau 1 Niveau 2 
Rayon de bec de l'outil 1 0,4 mm 0,8 mm 

Avance de l'outil 2 0,1 mm/tr 0,4 mm/tr 
Vitesse de coupe 3 120 m/mn 250 m/mn 
Profondeur de passe 4 0,5 mm 1 mm 

La réponse étudiée, y, est la rugosité de surface, exprimée en µm. Puisque nous 
décidons d'opérer à un plan à deux niveaux, cette réponse est modélisée par un polynôme 
linéaire. Après réalisation des expériences, on obtient dans l'ordre de Yates les réponses 
suivantes: 

Exp n°: 1 2 3 4 5 6 7 8 
y  54.2 34 65.6 46.2 48.6 27.6 60 39.8 

  Exp n°: 9 10 11 12 13 14 15 16 
y  67.4 48 80.4 60.2 54.2 34 65.6 46.2 

 
1- Ecrire la matrice du plan d'expériences 
 
2- Déterminer la valeur moyenne, les effets et les interactions d'ordre ≤ 1 entre 

paramètres 
 
3- Discuter les résultats 
 
4- Calculer y pour une valeur médiane du domaine de variation des paramètres 1, 2, 3 

et 4, en ne considérant pas les interactions d'ordre supérieur à 1. 


