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Dépobt de couche mince de Zinc par pulvérisation cathodique

La pulvérisation cathodique est un des procedés industriels de dép6t de couches
minces sur substrats divers. Dans sa version la plus simple, elle consiste a bombarder une
cible (qui sert de cathode) du matériau désiré (ici Zn) par des cations gazeux (ici Ar"), par
I'application d'un champ électrique élevé servant a accélérer ces cations pour gu'ils percutent
la cible avec une grande quantité de mouvement. Le substrat a recouvrir est placé en regard de
la cible pulvérisée a une certaine distance.

La qualité des couches déposees dépend de multiples facteurs que I'on doit contréler:

D: la distance cible-substrat
E: le champ électrique appliqué a la cathode
P: la pression partielle d'Ar* dans le plasma
T: la température de substrat

Apreés discussion avec les différents intervenants dans le procédé de fabrication, nous
avons retenu pour ces parametres contr6lés les valeurs extrémes suivantes: D: 0.05m et 0.1m
(parametre 1); E: 10kV/m et 20 kV/m (paramétre 2); p: 1mbar et 10 mbar (paramétre 3); T:
100°C et 200°C (parametre 4).

La réponse peut étre de plusieurs types, I'épaisseur de la couche, sa densité, sa
cristallinité ... Dans ce plan d'expérience, méme si toutes les réponses importantes ont été
mesurées, seule la densité de couche nous intéresse. Celle-ci doit se rapprocher de la valeur
théorique pour Zn, p = 7.14 gcm™

Les densités mesurées obtenues apres réalisation des expériences dans I'ordre de Yates
sont les suivantes (en g/cm®):

Exp. |1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16

y 6033653268 |36]71[47][65/34|70]37[71]43|715]|58

1: Ecrire la matrice d'expériences en incluant les effets

2: Déterminer la valeur moyenne, les effets des parametres contrblés et toutes les
interactions

3: Discuter les résultats (on ne s'intéressera pas aux interactions d'ordre supérieur a 1).
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