On considére une jonction cuivre—silicium, ce dernier contenant Nd

douneurs par unité de volume (Nd>> a, nowbre de porteurs intrinsdques du

silicium par unité de volume).

[ A section droite
métal semiconducteu# de la jonction

—
0 x

On définit la barridre de potentiel de Schottky par la relation :

Uso = Tag ™

¢M et ¢S potentiel de sortie du,métal et du semi conducteur respectivement

@M = 4,5eV ; ¢S = 4,25V,

Propriéeés du Si 3 300K

largeur de bande interdite E = 1,12ev

(=]
permictivité relative e, = 12
. . . 10 =3
concentration de porteurs intrinsdque n,= [0 “cm

.
affinitad électrcniqueJ}{ = 4,5V

) S
I} Calculer la concentration de portaurs Nd.

2) En désignant par E 1'énergie d'un &lectron au repos i l'infini de
toute charge, représeater les diagrammes énergétiques du métal et du seml .

conducteur avant le contact en précisant les positions respectives des

niveaux de Fermi EFM ag EFS’ du haut de la bande de wvalence Ev’ du bas de la
bande de conduction Ec'
3) Apr&s contact le nombre de charges par unité de volume f’(x) au

voisinage de la jonction est donné par le graphe




A~

-

Le métal est supposé &tre un conducteur parfait, sa charge est purement super-
ficieile.

a) Expliqugriyou;quoi il se_crée une charge d'espace du c8td semj-
conducteur. s

b) Calculer 1a charge surfacique(ih du métal,

4) a) Calculer le champ &lectrigue El(x)

pour x<0

pour Osxﬂgd

pour x>0

b) Faire le graphe de é’(x).

5) &) D&duire de 3.a) la forme du potentiel V(x) pour chacure des régions
définies précédemment,
b) Représenter le diagramme énergétique de la jonction en précisant
E

les positions de E EC et en faisant apparaftre les expressions

™’ FS’.Ev’
des différences d'énergie entre ces niveaux,
¢) Cglculer X, en foncgion de Nd’ @M, ¢S’ 9, €, €. -
6) La jonctioﬁ’métal semi conducteur est faite avec un Si dont le
______ .. . potentiel de sortie ¢§ = 4,9 eV,
a) Quel est le type du semi conducteur 2
b) Tracer le graphe def)(x) au voisinage de la jonction en le justifiant,
¢) Donner l'allure du diagramme €nergétique de la jonction en le

justifiant.
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