L'émetteur, la base et le collecteur d'un transistor NPN au silicium

sont supposés &étre dopé€s uniformément soit Nd = IOIgcm-3

donneurs dans 1'@metteur, Na = 10!7cm-

la concentration des
la concentration des accepteurs dans la

base et N', = 101“’<:m"3 la concentration des accepteurs dans le collecteur (figure).
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l.a concentration du silicium intrinséque est ny
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Figure

1°) Calculer la concentration des porteurs minoritaires 3 1'équilibre

Pope Rop ot Poc respectivement dans l'émetteur, la base et le collecteur.

2°) La jonction base.dmetteur est polarisde en diresct, la tensiom VBE
) 1

Lo . . . . kT . ;
est posltive et grande devant la tension thermique 7V = Tf , La jonction collec-

T

teur base est en court—circuit VBb= 0.

Les porteurs minoritaires de la base ont une constante de diffusion D,
une durée de vie T3 les limites de la zone neutre de la base sont définies par

x =0, 2 = V.




a) Exprimer les densitd@s d'dlectroums Ny (o) et nB(W) en fonction de

1 Y
o8’ 'BE °¢ V1 *.

n
b) Ecrire pour les porteurs wminoritairss de la base l'iquation de

continuité en régime permanent.
En déduire l'équation différentielle 3 laquelle satisfait la demsité
des minoritaires uB(x) sachant que le courant des minoritaires danms la\base est

un courant de diffusion.

¢) Calculer la densitd de courant des minoritaires dans la base &

1'abscisse x.

d) Calculer la densité de courant de recombinaison dans la base.

3°) Calculer la densité de courant des trous minoritaires dans 1'Emet-

taur eq X = "KE .

4°) Calculer numériquement pour ce transistaor en rappelant leur d&fi-
nition. >
a) Le facteur de tramsport dans la base C.
b) Le coefficient d'efficacité d'injection Y.

¢) Le gain en courant statique So.
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