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# - q charge de 1'électron {(q = 1,6 10 7¢C)

e e . 1 -9
e permittivité du vide (eo 36 10 “81)

Un moddle lindaire d'une jonction diffusée profonde unidimensionnelle

est telle que dans la région de charges d'espace on a :

ND - NA = Qx (a>0)

Tous les donneurs N, et tous les accepteurs NA sont ionisés 3 la température
considérée qui est uniforme.

La constante didlectrique relative du semiconducteur est €

I. Expliquez pourquoi il existe une zone de charges d'espace.
O0u la situez-vous ? (La répomse & cette question n'est pas nécessaire pour

la suite du probléme).

II. On simplifie le probléme en admettant que la zone de charges
d'espace est localisée sur une distance d définie par - X, <X < x (xn et X,

positifs) et en supposant que cette zone est vide de porteurs libres,

1) Montrer que la concentration de charges d'espace 0 est une fonction
lin&aire de x. Faire le graphe p{x).

2) En appliquant le théor@me de Gauss 3 une surface que 1'on précisera,
montrer que L'on a

X =KX=
n P

Mo

3) Calculer le champ &lectrique Ef?x) qui rdgne dans la région de
charges d'espace, préciser | maxl’ extremum du champ &lectrique. Faire le graphe
E&x).

4) Déterminer le potentiel V(x); faire le graphe V{x).

5) Calculer la différence de potentiel interne

Vinto - V(xn) B V(—xp)

an fonction de Eyr £ 4y & e d




3]

6) La jonction est polarisée en inverse sous la tension V. Faire le

schéma &lectrique du circuit., Quelle est la ddp Vint au niveau de la zone de

charges d'espaces en admettant que les chutes ohmiques sont négligeables dans
g P q

les zones neutres.

7) Sachant que la section de la jonction est S &tablir l'expression

littérale de la capacité C de la jonction en fonction de €,0 €.5 Qs S, a et vint

8) Application numérique :
Sr = 12
« = 2.10% e
V. = 0,7V
into - '3 2
§=1,2.10 "am
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a) Calculer d et Ié%ixl

b) Calculer C pour une tension inverse V de 0,3V.
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