1. Calculs des cocfficients thermoélastiques pour un gaz parfait

On rappelle la définition des coefficients thermoéiastiques :

1oV
a=——- coefficient de dilatation volumique isobare.
v or),
1 oP . . .
p=——— coefficient d’augmentation de pression isochore.
PorT),
—1 oV
Yr =—— coefficient de compressibilité isotherme,
v or),
-1V . e g
Xs === coefficient de compressibilité adiabatique.
v oP s

1.1 Donner I'équation d’état d’un gaz parfait et I’équation de Van der Waals d’un gaz réel pour une mole.
1.2 En déduire ces équations d’¢tat pour n moles.

1.3 Calculer les coefficients thermoélastiques pour n moles de gaz parfait. Pour le calcul de ¥ g, utiliser

I’équation d’état d’un gaz parfait lors d*une transformation adiabatique (8Q =0) : PVT = cst on
y=Cp/Cy.

2.  Eguation d’état d’un fluide gquelcongue,

Considérons les variables P,V, T relides entre elles par I’équation d’état d*un fluide quelconque :

fPy,1y=0

oV or oP
2.1 Exprimer la différentielle df de la fonction f(P,V,T). En déduite que —— | X— | X0 | =— 1.
o )y OP )y OV Jp

(44
2.2 Montrer que E =¥ XP.

3. Coefficients calorimétriques.

On exprime les échanges de chalcur d’un corps pur homogéne en fonction des coefficients catorimeétriques
comme suit :

8Q = nCy dT +1dV

8Q =nCpdT + hdP  pourn moles.

8Q=2dV+pdP
Soient les variables TP,V relides entres elles par I’équation d’état f{T,P,V)=0. Chacune de ces variables peut étre
considérée comme une fonction des deux autres :

V=V(TP) P=PTV) T=T(P,V)

3.1 Exprimer la différenticlle dV et déterminer alors C, - Cy en utilisant les expressions de 0Q ci-dessus.
3.2 De la méme maniére, déterminer L et A . Calculer ces deux coefficients pour un gaz parfait.

3.3 En posant ¥ = Cp / C, , retrouver I'équation d’état d’un gaz parfait fors d’une transformation adiabatique

PVT =cst.
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